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Verfahren zum Bedrucken von flachioen Substrate n nach dem Tintenstrahldmckverfahrftn 

Die vorliegende Erfindung betrifft eln Verfahren zum Bedrucken von flachigen Substraten, 
wie z.B. Papier, Kunststoff-Folien Oder textilen Fasermaterialien, nach dem 
Tintenstrahldruckverfahren (Ink-Jet) sowie die verfahrensgemass verwendeten 
5 Tintenzusammensetzungen. 

Organische Pigmente sind Farbstoffen zwar hinsichtlich Lichtechtheit Qberlegen, bereften 
jedoch hinsichtlich Dispergieren und der Abtrennung von nicht-dispergferbaren 
Agglomeraten in Tintenzusammensetzungen auf Wassergrundlage Probleme. 

10 

Oberraschenderweise wurde nun gefunden, dass metallische oder nichtmetallische' 
anorganische plattchenformige Teilchen, die einen mitlleren Teilchendurchmesser von 2 bis 
20 \un t insbesondere 5 bis 15 nm aufweisen, in Tintenzusammensetzungen auf 
Wassergrundlage leicht dispergiert werden konnen und, wenn sie sich abgesetzt haben, 
1 5 leicht - beispielsweise durch SchQtteln - wieder redispergiert werden konnen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit eine wassrige Tintenzusammensetzung, 
welche 

A) metallische oder nichtmetallische anorganische plattchenfdrmige Teilchen, die einen 
20 mittleren Teilchendurchmesser von mindestens 2 urn aufweisen 

B) einen Dispergator und C) ein Bihdemittel enthalt, sowie 

ein Verfahren zum Bedrucken von flachigen Substraten nach dem 
Tintenstrahldruckverfahren, umfassend das Bedrucken der Substrate mit der vorstehend 
genannten wassrigen Tintenzusammensetzung, 

25 

Der mittlere Teilchendurchmesser wird durch Elektronenmikroskopie bestimmt Der mittlere 
Teilchendurchmesser bzw. die Grosseklasse der piattchenfSrmigen Teilchen kann er- 
findungsgemass auch mittels (Pruf-)Siebmaschinen, beispielsweise der Vibrations- 
Siebmaschine "Anaiysette 3 n , Modell PRO (Firma Fritsch), unter Verwendung von Mikro- 

30 Prazisionssieben 100 0 nach ISO 3310-3 mit Lochweiten von 5 urn, 10 urn, 15 jim bzw. 20 
urn eingesteilt werden, Hierzu werden zwei Siebe in der Prufsiebmaschine derart 
ubereinander gestellt, dass die Maschenweite nach unten hin abnimmt. Dieses bedeutet, 
dass der Durchgang des oberen Siebes auf das nachfolgend angeordnete Sieb fallt. Somit 
bieiben auf den einzelnen Sieben eine bestimmte Anzahl an Kornern zuruck. Die 

35 Grosseklasse dieser betreffenden Korner ist durch die Maschenweite des oberen (10 \xm t 15 
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jim bzw. 20 ^m, vorzugsweise 15 nm bzw. 20 und des auffangenden Siebes (5 nm, 10 
ftm bzw. 15 nm, vorzugsweise 5 nm bzw. 10 jim) charakterisiert. 

In einer bevorzugten AusfOhrungsform der vorliegenden Erfindung werden wSssrige 
5 Tintenzusammensetzungen verwendet, in denen als plattchenformige Teilchen 
Aluminiumflakes eingesetzt werden. 

Die Aluminiumflakes werden vorzugsweise mittels einem Verfahren (siehe beispielsweise 
WO00/18978) erhalten, das die foigenden Schritte umfasst: 
10 a) Aufdampfen eines Trennmittels auf einen (beweglichen) TrSger zur Erzeugung einer 
Trennmittelschicht, 

b) Aufdampfen einer Aluminiumschicht auf die Trennmittelschicht, 

c) Losen der Trennmittelschicht in einem Losungsmittel und 

d) Abtrennen der Aluminiumflakes vom L6sungsmitteL 

15 

Durch das vorstehend genannte Verfahren sind Aluminiumflakes verfQgbar, die hohe 
Planparallelitat und definierte Dicke im Bereich von ± 10, bevorzugt ± 5 % der 
durchschnittlichen Dicke aufweisen. 

20 Die Aluminiumflakes weisen einen mittleren Durchmesser von mindestens 2 nm, bevorzugt 2 
bis 20 urn, besonders bevorzugt 2 bis 15 jim auf. Die Dicke der Aluminiumflakes betragt im 
allgemeinen 10 bis 150 nm, bevorzugt 10 bis 100 nm, besonders bevorzugt 30 bis 60 nm. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung werden 
25 wassrige Tintenzusammensetzungen verwendet, in denen als plattchenformige Teilchen 
Aluminiumflakes, die mit Si0 2 beschichtet sind, eingesetzt werden. 

Die mit SiO a beschichteten Aluminiumflakes sind im allgemeinen Teilchen, die einen ■ 
mittleren Durchmesser von mindestens 2 jxm f bevorzugt 2 bis 20 nm, besonders bevorzugt 2 

30 bis 1 5 jim aufweisen. Die Dicke der Pigmente betragt im allgemeinen 20 nm bis 0,5 \un, 
insbesondere 50 bis 200 nm, besonders bevorzugt 130 bis 180 nm, wobei die Teilchen 
einen Aluminium-Kern mit zwei im wesentlichen parallelen Rachen, deren Abstand die 
kurzeste Achse des Kernes ist, und eine auf diese parallelen Rachen Oder auf die ganze 
Oberflache aufgebrachte Si0 2 -Schicht und gegebenenfalls weitere Schichten aufweisen. Die 

35 weiteren Schichten konnen auf den parallelen Rachen oder auf die ganze Oberflache 

aufgebracht sein. Die Dicke der Aluminiumschicht betragt im allgemeinen 10 nm bis 150 nm, 
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bevorzugt 10 nm bis 100 nm, besonders bevorzugt 30 bis 60 nm. Die Dicke der SiOa-Schicht 
betragt im allgemeinen 10 nm bis 175 nm, bevorzugt 20 nm bis 100 nm, besonders 
bevorzugt 20 bis 80 nm. 

5 Wird die Si0 2 -Schicht, wie beispielsweise in DE-A-1 95 01 307 beschrieben, nasschemisch 
auf die Aluminiumf lakes aufgebracht, so ist die ganze Oberfl&che der Aiuminiumflakes mit 
einer Si0 2 -Schicht bedeckt. 

Vorzugsweise werden die mit SiCfe beschichteten Aiuminiumflakes mittels einem Verfahren 
1 0 (siehe beispielsweise WO00/1 8978) erhalten, das die f olgenden Schritte umf asst: 

a) Aufdampfen eines Trennmitteis auf einen (beweglichen) Trager zur Erzeugung einer 
Trennmittelschicht, 

b) Aufdampfen einer Si0 2 -Schicht auf die Trennmittelschicht, 

c) Aufdampfen einer Aluminiumschicht auf die in Schritt b) erhaltene Si0 2 -Schicht, 
1 5 d) Aufdampfen einer SiOg-Schicht auf die in Schritt C) erhaltene Aluminiumschicht, 

d) Losen der Trennmittelschicht in einem L6sungsmittel und 

e) Abtrennen der Aiuminiumflakes vom Losungsmittel. 

Durch das vorstehend genannte Verfahren sind mit Si0 2 beschichtete Aiuminiumflakes 
20 verfugbar, die im Vergieich zu naturlichen Glimmer-Effektpigmenten, aber auch im 

Nassverfahren hergestellten Effektpigmenten, hohe Planparallelitat und definierte Dicke im 
Bereich von ±10, bevorzugt ± 5 % der durchschnittlichen Dicke aufweisen. 

Einen weiteren Qegenstand der vorliegenden Erfindung bilden w&ssrige 
25 Tintenzusammensetzungen, in denen Pigmente eingesetzt werden, die In EP-B-803549 und 
der europSischen Patentanmeldung Nr. 02405749 beschrieben sind. 

Das heisst, es werden Pigmente in der Tintenzusammensetzung verwendet, die 
(a1) einen aus einem im wesentiichen transparenten oder metallisch reflektierenden Material 
30 bestehenden Kern, und 

(a2) mindestens eine im wesentiichen aus einem oder mehreren Siliciumoxiden bestehende 
Beschichtung, wobei das molare Verhaltnis von Sauerstoff zu Silicium im Mittelwert von 0,03 
bis 0,90 betragt, aufweisen. Die Schicht (a2) kann auch folgendermassen dargesteilt 
werden: SiO x mit 0,03 < x < 0,90. 

35 

Bevorzugt werden Pigmente mit dem folgenden Schichtaufbau verwendet: 
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(a3) SiOz 

(a2)SiO x mitO,03<x<0,90, 

(a1) einen aus elnem im wesentlichen transparenten Oder metallisch reflektierenden Material 
bestehenden Kern, und 
5 (a2) SiO x mit 6,03 < x < 0,90, 
(a3) SiOz, 
oder 

(a4) eine aus einem beliebigen festen Material bestehende Beschichtung, deren 
Zusammensetzung von derjenigen der Beschichtung (a3) verschleden 1st, 
10 (a3)Si0 2 

(a2) SiOx mit 0,03 < x < 0,90i • 

(a1 ) einen aus einem im wesentlichen transparenten oder metallisch reflektierenden Material 
bestehenden Kern, und 
(a2) SiO x mit 0,03 < x < 0,90, 
15 (a3) SiOz, 

(a4) eine aus einem beliebigen festen Material bestehende Beschichtung, deren 
Zusammensetzung von derjenigen der Beschichtung (a3) verschieden ist. 

Besteht der Kern aus einem metallisch reflektierenden Material, so wird dieses Material 
20 bevorzugt aus Ag, Al, Au, Cu, Cr, Qe, Mo, Ni, Si, Ti, Zn, deren Leglerungen, Graphit, F^Oa 
oder MoSz ausgewahlt Besonders bevorzugt ist Al. 

Besteht der Kem aus einem transparenten Material, so wird das Material bevorzugt aus 
Glimmer, SiO y , Si0 2 oder SiOamo r Gemischen ausgewahlt Besonders bevorzugt Ist , 
25 Siliciumdioxid. 

Das Material der Beschichtung (a4) ist vorteilhaft ein Metalloxid, wie zum Beispiel TiO* Zr0 2 , 
SiO, SiO z , Sn0 2 , GeOz, ZnO, Al 2 0 3 , V 2 0 5 , FeaOa, Cr 2 0 3 , PbTi0 3 oder CuO, Oder ein 
Gemisch davon. 

30 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weist das Pigment den folgenden 
Schichtaufbau auf: SiO^SiO^SiOz/SiO»/SiOz, SKVSiOj/SiO/SiOx/SiOj., 
SiOy/SiO^SiOy/SiC/SiOy, SiOz/SiO^AI/SiOySiOz, SiO/SiOyAI/SiOVSiOy, 
TiOz/SiOz/SiO./SiOz/SiO./SiOz/nOz, TiOz/SiOz/SiOx/SiOy/SKySiOj/TiOz, 
35 TiOz/SiO > /SiO ) /SiO y /Si0 1 /SiO/TiOz, TiOz/SiOy/SiC/Ai/SiOj/SiO/TiOz oder 
Tipz/SiOz/SiC/AI/SiO^SiOz^nOz, wobei x 0,03 bis 0,90 ist und y 1 bis 1 ,8 ist 



Die Si0 2 -Schfchten werden vorzugsweise erhalten, indem ein vorzugsweise 
stochiometrisches Gemisch aus feinem Silizium- und Quarzpulver (Si0 2 ) in elnem 
Verdampfer, der beispielsweise in DE 4342574 C1 und in US 6,202,591 beschrieben ist, auf 

5 mehr als 1300*C im Hochvakuum erhitzt wird. Das Reaktionsprodukt ist Siiiziummonoxidgas, 
das unter Vakuum direkt auf den vorbeilaufenden Trager gelenkt und dort als SiO y mit 1 £ y 
< 1 ,8, insbesondere mit 1,1 < y < 1,5, kondensiert wird. Verdampftes SiO kondensiert, auBer 
im Ultrahochvakuum, bei technischen Vakua von einigen 10* Pa immer als SiO y , da durch 
Ausgasung von Oberflachen in Hochvakuumapparaturen immer noch Spuren von 

10 Wasserdampf vorhanden sind, welch e mit dem reaktionsfreudigen SiO bet 
Verdampfungstemperatur reagieren. Die SiOy-Schichten werden mittels einer oxidativen 
WSrmebehandlung in SiOr-Schichten umgewandelt. Hierzu stehen bekannte Verfahren zur 
VerfGgung. Die planparallelen K6rper werden mehrere Stunden als SchOttgut oder in einem 
FlieBbett bei einer Temperatur von mehr als 200°C, vorzugsweise von mehr als 400*C und 

15 insbesondere 500-1000*0, mit Luft Oder elnem anderen sauerstoffhaltigen Gas durch stromt 

Verdampft man bei technischen Vakua von einigen 10" 2 Pa Si anstatt von SiO erhalt man 
Siliciumoxide mit niedrlgerem als aquimolaren Sauerstoffgehalt, das heisst SiO x mit 
0,03 £ x £ 0,90, insbesondere 0,05 £ x £ 0,5, ganz speziell 0,1 £ x £ 0,3, die eine erstaunlich 

20 hohe Oxydationsstabilitat bei hohem Brechungsindex aufweisen, auch in dunnen Schichten. 
Diese SiO x -Schichten weisen elnen natQriichen Oxldfilm im Bereich von etwa 2 nm auf. 
Erhitzen in Gfcgenwart von Sauerstoff bei 150-500°C, bevorzugt von 175 bis-300°C, fuhrt 
unerwartet zu einer sehr dunnen, zum Beispiel etwa 20 nm dicken oberf&chlichen 
Siliciumdioxidschicht, was eine sehr bequeme Methode darstelit, Strukturen mit der 

25 Schichtenfolge SiO 2 /SiO x /Si0 2 /SiO x /SiO2 herzustellen. Werden dickere 
Siliciumdioxidschichten erwQnscht, so lassen sich diese bequem wie vorstehend 
beschrieben durch Aufdampfen von SiO y und oxidative Warmebehandlung desselben 
herstellen. 

30 Die erfindungsgemass verwendeten und in EP-B-803549 und der europaischen 

Patentanmeldung Nr. 02405749 beschriebenen Pigmente sind im allgemeinen Teilchen, die 
einen mlttleren Durchmesser von mindestens 2 nm, bevorzugt 2 bis 20 jim, besonders 
bevorzugt 2-15 nm aufweisen. Die Dicke der Pigmente betragt im allgemeinen 20 nm bis 1,5 
nm, bevorzugt 200 bis 500 nm, wobei die Teilchen einen Kern, bevorzugt aus Si0 2 oder 

35 Aluminium, mit zwei im wesentlichen parallelen Flachen, deren Abstand die kQrzeste Achse 
des Kernes ist, und eine auf diesen parallelen Flachen aufgebrachte SiO x -Schicht und 
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gegebenenfalls weitere Schichten aufweisen. Die weiteren Schlchten konnen auf den 
parallefen Flachen oder auf die ganze Oberflache aufgebracht sein. 

Die Pigmente werden gemass den in EP-B-803549 und der europaischen Patentanmeldung 
5 Nr. 02405749 beschriebenen Verfahren hergestellt und mittels Qblichen Verfahren 
gemahlen, urn die gewQnschte Teilchengrosse einzustelien. 

Die Dicke der SiO x -Schicht betragt im allgemeinen 5 bis 200 nm ( bevorzugt 5 bis 100 nm. 
Die Dicke der Si0 2 -Schicht betragt im allgemeinen 1 bis 500 nm f bevorzugt 100 bis 350 nm. 
10 Die Dicke der Schicht (a4), insbesondere einer TiO r Schicht betragt im allgemeinen 1 bis 
200 nm, bevorzugt 10 bis 150 nm. 

Durch Verwendung der in EP-B-803549 und der europaischen Patentanmeldung Nr. 
02405749 beschriebenen Pigmente in Tintenzusammensetzungen, konnen 
1 5 Tintenzusammensetzungen erhalten werden, die ein metallisches Aussehen aufweisen bzw. 
deren Farbe sich in Abhangigkeit des Betrachtungswinkel andert CRop-Effekf). 

Vorzugsweise weisen die spiegelbildlich zum Kern, Al oder Si0 2 , angeordneten SiO*- 
Schichten, Si0 2 -Schichten und Schichten (a4) jeweiis die gleiche Schichtdicke auf. In 
20 weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann die Trggerschicht auf beiden Seiten von 
Metalloxiden umgeben sein, die eine unterschiedliche Schichtdicke aufweisen. 

Einen weiteren Gegenstand der vorliegenden Erfindung biiden wassrige 
Tintenzusammensetzungen, in denen Pigmente eingesetzt werden, die in CH 41 8/02 
25 beschrieben sind. Das heisst, es werden Pigmente in den Tintenzusammensetzungen 
verwendet, die 

(a) einen im wesentiichen aus einem oder mehreren Siliciumoxiden (SiOx) bestehenden 
Kern, wobei das molare Verhaitnis von Sauerstoff zu Silicium im Mittelwert von 0,03 bis 0,90 
betragt, 

30 (b) gegebenenfalls eine Si0 2 -Schicht, 

(c) gegebenenfalls eine Schicht D M , welche eine Transparenz von 50 bis 100% und einen 
komplexen Brechungsindex N = n + //rentsprechend der Bedingung Vn 2 +i^ s 1,5 bei der 
Wellenlange der maximalen sichtbaren Reflexion der Teilchen aufweist, im wesentiichen aus 
Kohlenstoff, einer organischen Verbindung, einem Metall, einem Dielektrikum oder einem 

35 Gemisch davon besteht und entweder auf dem Kern oder in Anwesenheit einer Si0 2 *Schicht 
vom Kern durch die SiQ 2 -Schicht getrennt ist, umfassen. 



In dieser AusfOhrungsform betrifft die Erfirtdung ein Pigment, dessen Teilchen einen 
mittleren Durchmesser von mindestens 2 jim, bevorzugt 2 bis 20 jim, besonders bevorzugt 
2-15 urn aufweisen. Die Dicke der Pigmente betragt im allgemeinen 20 nm bis 1,5 um, 
5 bevorzugt 200 bis 500 nm, wobei die Teilchen einen Kern SiO x mit zwei im wesentlichen 
parallelen Flachen, deren Abstand die kQrzeste Achse des Kemes 1st, und gegebenenfalls 
auf diesen parallelen Flachen Oder auf die ganze Oberflache angebrachten Schichten Si0 2 
und/bder D M enthalten, wobei 

- der Kern SiO x eine Dicke von 20 bis 350 nm aufweist und 0,03 <x < 0,90 ist; 

10 - die Si0 2 -Schicht, welche auf dem Kern angebracht ist, eine Dicke von 2 nm bis 500 nm 
aufweist; und 

- die Schicht D M mit einer, welche eine Transparenz von 50 bis 100% und einen komplexen 
Brechungsindex N = n + //centsprechend der Bedingung -JrP+k* £ 1,5 bei der 
WellenlSnge der maximalen slchtbaren Reflexion der Teilchen aufweist, eine Dicke von 5 nm 

15 bis 300 nm aufweist. 

Der komplexe Brechungsindex N (CRC Handbook of Chemistry and Physics, 82 nd Edition, 
Seite 1 2-1 33) kann zum Beispiel durch Ellipsometrie bestimmt werden (R. M. A. Azzam & 
N. M. Bashera, Elipsometry and Polarized Light, North Holland, New Amsterdam 1997). 
20 Die Schichten Si0 2 und/oder D M sind bevorzugt symmetrisch urn den Kern S D angeordnet, 
sowohl in bezug auf deren chemische Zusammensetzung und Stochiometrie als auch deren 
Dicken, mit einer Symmetrleebene parallel zur Ebene des grdssten Duchmessers. 
Zusatzlich zu den gegebenenfalls vorhandenen Schichten Si0 2 und/oder D" konnen noch 
beliebige weitere Schichten vorhanden sein. 
25 Bevorzugt enthalten die erfindungsgemassen Zusammensetzungen Teilchen mit mindestens 
einer Schicht Si0 2 oder D M , besonders bevorzugt Teilchen mit mindestens einer Si0 2 - 
Schicht und insbesondere auch solche mit sowohl einer SIO r Schicht als auch einer Schicht 
D M . Ganz besonders bevorzugt sind daher Teilchen mit der Schichtenfolgen 
Si0 2 /Si<VSi0 2 , D M /SiO,/ SiC/SiOy/D" und D^SiCV SiOx/SiOa/D". 

30 

Das Silicium im Kern ist im allgemeinen mit von 3 bis 90 Atom-% Sauerstoff, bevorzugt mit 
von 5 bis 50 Atom-% Sauerstoff. besonders bevorzugt von 10 bis 30 Atom-% Sauerstoff pro 
100 Atom-% Silicium gebunden. Die Si0 2 -Schicht weist mindestens die Dicke der 
natOrlichen Oxidschicht von etwa 2 nm, bevorzugt eine Dicke von 10 bis 350 nm auf. Die 
35 Schicht D M weist bevorzugt eine Dicke von 20 bis 200 nm, besonders bevorzugt von 30 bis 
100 nm auf. 
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NQtzJiche Materialien fur die Schicht D M sind zum Beisplel Metalle wie Ag, Al, Au, Cu f Co, Cr, 
Fe, Ge, Mo, Nb, Ni, Si, Ti, V, deren Legierungen, anorganische Oder organische Pigmente 
oder Farbmittel, Graphit und Graphit-ahnliche Verbindungen wie in EP 0 982 376 offenbart, 

5 Metalloxide wie MoS 2l Ti0 2 , Zr0 2l SiO, Sn0 2l Ge0 2 , ZnO, Al 2 0 3> V 2 O s , Fe 2 0 3 , Cr 2 0 3l PbTi0 3 
oder CuO sowie Gemische davon. Die Schicht D M kann aber auch beispielsweise aus einem 
beiiebigen der vielen, dem Fachmann ebenfalls bestens bekannten dielektrischen 
Materialien bestehen, deren spezifischer elektrischer Widerstand nachder Oblichen 
Definition mindestens 10 10 n-cm betragt. 

1 0 Die Transparenz der Schicht D M betragt zweckmassig mindestens 50%, entsprechend einer 
Reflektivitat von maximal 50%. Mit einem Metail weiss der Fachmann dies mit entsprechend 
dunnen Schichten zu erreichen, zum Beispiel mit bis zu etwa 3 nm Al oder Au oder bis etwa 
10 nm Co oder pu. Bel farblosen oder farbigen Dieiektrika sind gr5ssere Dicken mdglich. 

15 Siliciumoxide mit niedrigerem als aquimolaren Sauerstoffgehalt (SiO x mit 0,03 £ x £ 0,95, 
insbesondere 0,03 < x < 0,5, ganz speziell 0,1 ^ x ^ 0,3) weisen eine erstaunlich hohe 
Oxydationsstabilitat bei hohem Brechungsindex auf, auch in dOnnen Schichten. Hydrolyse 
oder Erhitzen in Gegenwart von Sauerstoff bei 150-500°C, bevorzugt von 200 bis 300°C, 
fflhrt unerwartet lediglich zu einer nur sehr dunnen, zum Beispiel etwa 20 nm dicken 

20 oberflachiichen Siliciumdioxidschicht, was eine sehr bequeme Methode darstelit, Strukturen 
mit der Schichtenfolge SiCVSiCVSiOa herzusteiien. Werden dickere Siliciumdioxidschichten 
erwunscht, so lassen sich diese bequem analog zur Methode des zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel von WO00/43565 durch Aufdampfung von Siliciummonoxid und 
anschliessendem Tempern herstellen. Vorteilhaft ist dabei, dass die unter dem 

25 Siliciummonoxid liegende Schicht aus Siliciumoxid mit niedrigerem als aquimolaren 

Sauerstoffgehalt unverandert bleibt. Auf Strukturen mit der Schichtenfolge SiCVSiCySiOa 
konnen anschliessend weitere Schichten aufgebracht werden, zum Beispiel urn 
D M /Si0 2 /SiO x /Si0 2 /D M zu erhalten, welche besonders bequem durch nasschemische 
Auf bringung einer Schicht D M auf Strukturen mit der Schichtenfolge Si02/SiO,/Si0 2 

30 hergestellt werden konnen. 

Bei der Aufdampfung des Kernes verwendet man dabei zweckmassig metallisches Siiicium, 
welches nicht von hoher Reinheit sein muss. Das heisst, Verunreinigungen, wie zum 
Beispiel Elemente der Hauptgruppen 13, 14 und 15 und/oder Obergangseiemente, wie Fe, 
Al, Ge, Sn und/oder Sb, konnen anwesend sein. 

35 Die Schichten Si0 2 oder D M konnen beispielsweise ebenfalls durch Aufdampfung hergestellt 
werden, wobei man in diesem Fall bei symmetrischen Strukturen mit Aufdampfung der 
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Schicht D M oder Si0 2 beginnt. worauf der Kern und dann wieder eine Schicht Si0 2 Oder D M 
auf gedampft werden. Werden beide Schichten Si0 2 und D M erwOnscht, so verf ahrt man 
beispielswelse wie zuvor erortert. 

Besonders bevorzugt sind gemass dieser AusfQhrungsform Pigmente mit folgendem 

Schichtaufbau: 

(a2) Si0 2 -Schicht, 

(a1 ) SiOrKern mit 0,03 < x < 0,90, 

(a2) Si0 2 -Schicht, oder 
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(a3) Schicht D M , 
(a2) SiOrSchicht, 
(a1 ) SiO x -Kern mit 0,03 < x < 0,90, 
(a2) Si0 2 -Schicht, 
15 (a3) Schicht D M . 

Die Materialien fOr die Schicht D M werden im allgemeinen aus Metailen, wie Ag, Al, Au, Cu, 
Co Cr Fe Qe, Mo, Nb. Ni, Si, Ti, V. deren Legierungen, anorganischen oder organischen 
Pigmente oder Farbmitteln, Qraphit und Graphit-ahnlichen Verbindungen. Metalloxiden, w»e 
20 MoS 2 , T,0 2 . Zr0 2 . SiO. Sn0 2 , Qe0 2 , ZnO, Al 2 0 3 , V 2 O s , FeA, Cr 2 0 3 , PbTi0 3 oder CuO 
sowie Gemischen davon, ausgewahlt. Bevorzugt besteht die Schicht D aus Ti0 2 . 

Die piattchenformigen Teilchen der vorliegenden Erfindung sind bekannt oder konnen in 
Anaiogie zu bekannten Verfahren hergesteilt werden: DE 19 844 357, EP 0 990 715. 
25 US-5,135,812. US-6,270,840. WO 93/08237, WO 00/18978, WO 01/57287, EP-B-803549, 
CH 41 8/02 und EP02405749. 

Die piattchenformigen Teilchen konnen alleine oder in Kombination mit organischen und 
anorganischen Pigmenten bzw. Farbstoffen verwendet werden. Verwendet man 
30 beispieisweise Rakes mit der Struktur SiO^nmySiO^nmySiO^nm) <>^ 3 ^ 0/ °> 
(y-1 + /-10->/ o ) und einen schwarzen Farbstoff. beispieisweise IRGASPERSE® Black R-W 
(Ciba Spezialitatenchemie AG), zur Herstellung einer Tintenzusammensetzung, so erhalt 
man. wenn die Tinte auf ein saugfahtges Papier aufgebracht wird, eine briiliant hellblaue 
Farbung mit Flop nach rot. 



35 
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Die erfindungsgemaBen Tintenzusammensetzungen enthalten in der Regel 0,1 bis 20 
Gew.-%, vorzugsweise 0,2 bis 10 Gew.-%, Pigment (bzw. Farbstoff), 



Als Komponente (B) enthalten die erfindungsgemSssen Tintenzusammensetzungen 
5 Qbliche Dispergiermittel, wie beispielsweise wasserldsliche Dispergiermittel auf der Basis 

eines oder mehrerer Arylsulfonsaure Formaldehyd-Kondensationsprodukte (B1) oder 

eines oder mehrerer wasserloslicher oxalkylierter Phenole (B2), nichtionogene 

Dispergiermittel (B3) oder poiymere Sauren (B4). 

Als Dispergiermittel (B1) sind Kondensationsprodukte mit einem 
1 0 Sulf onsauregruppengehalt von maximal 40 Gew.-% bevorzugt. 

Die Kondensationsprodukte (B1) sind durch Suifonieren aromatischer Verbindungen wie 

Naphthalin selbst oder Naphthalin enthaltender Gemische und anschlieBendes 

Kondensieren der gebildeten Arylsulfonsauren mit Formaldehyd erhaltlich. 

Besonders geeignete Arylsulfonsauren enthalten in der Regel a- und B- 
15 Naphthalinsulfonsauren, wobei das Verhaltnis der a- zu den p-lsomeren ublicherweise 20 : 

1 bis 1 : 8, insbesondere 10 : 1 bis 1 : 5 betragt. 

Als zugesetzte Carbonsaure eignen sich aromatische Carbonsauren oder deren Derivate, 
wie Naphthalincarbonsaure, Naphthalsaure, Terephthalsaure, lsophthals§ure, 
Benzoesaure, Trimellitsaure, PhenylessigsSure, Phenoxyessigsaure, Salicylsaure, p- 
20 Hydroxybenzoesaure, Diphenylessigsaure, m-Hydroxybenzoes§ure, 

Benzoltetracarbonsaure oder Saureanhydride, wie Phthalsaureanhydrid, 
• Trimellits£ureanhydrid, Benzol-1 ,2,4,5-tetracarbonsauredianhydrid oder ■ 
Naphthalsaureanhydrid. 

Geeignete langkettige aliphatische Carbonsauren sind insbesondere gesattigte oder 
25 olefinisch ungesattigte, lineare oder verzweigte aliphatische Monocarbonsauren mit 8 bis 
22, vorzugsweise 8 bis 18 Kohlenstofatomen, natGrlichen oder synthetischen Ursprungs, 
beispielsweise h6here Fettsauren wie Caprylsaure, Caprinsaure,. Laurinsaure, 
Myristins&ure, Palmitinsaure, Stearinsaure, OlsSure, Linolsaure oder Linolensaure oder 
synthetisch hergestellte Carbonsauren wie 2-Ethylhexansaure, Isononansaure oder 
30 Isotridecansaure. 

Weiterhin sind auch Mischungen von Anhydriden, Mischungen von Carbonsauren, 
Mischungen von Salzen der in Betracht kbmmenden Carbonsauren sbwie Mischungen von 
Carbonsauren und Anhydriden von Interesse. 

Besonders bevorzugt sind Natriumbenzoat, Natriumphenylacetat, Natriumsalicylat, Natrium- 
35 4-hydroxybenzoat, Natriumterephthalat, Natrium-2-hydroxy-3-naphthaiincarboxylat, 
Naphthalin-1 -carbonsaure, Phthalsaureanhydrid oder Benzoesaure. 
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Fur die erfindungsgemaBen Tintenzusammensetzungen besonders bevorzugte 
Dispergiermittel (B1) enthalten 

50 bis 97 Gew.-%, insbesondere 70 bis 95 Gew.-%, ArylsulfonsSure-Formaldehyd- 
Kondensationsprodukte und 
5 3 bis 50 Gew.-%, insbesondere 5 bis 30 Gew.-%, aromatische oder langkettige aliphatische 
Carbonsauren, deren Salze oder deren Anhydride oder Mischungen davon. 
Die Dispergiermittel (B1) sind bekannt und beispielsweise in US-A-5,1 86,846 und DE-A-197 
27 767 beschrieben. 

Als Dispergiermittel (B2) sind oxalkylierte Phenole der Formel I bzw. II 



b im Mittel 37 bis 250, wobei im Falle b>37 das Verhaltnis b : a mindestens 1 : 1 ist, und d 0 
15 oder 1 bedeuten, 

oder deren Gemische bevorzugt. 

Bevorzugt sind Dispergiermittel (B2), bei denen a 0 bis im Mittel 2,5, b im Mittel 37 bis 250 
und d 0 bis Im Mittel 0,5 ist. Besonders bevorzugt sind Dispergiermittel (B2), bei denen a 0 
bis Im Mittel 2,5, b im Mittel 50 bis 100 und d im Mittel 0,5 ist. 
20 Die Dispergiermittel (B2) sind bekannt und beispielsweise in US-A-4 21 8 21 8 und DE-A- 
1 97 27 767 beschrieben. 

Als nichtionogene Dispergiermittel (B3) eignen sich insbesondere Verbindungen, welche 
aus der Gruppe der 
25 - Alkylenoxidaddukte der Formel 





ch 3 — ch — c 6 H 5 



CH 3 CH — C 6 H 5 



in denen 

a Obis im Mittel 125, 
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f -O— eAlkylen-O-^-H 

(10) 

worin Y 1 C r C 12 -Alkyi, Aryl oder Araikyl bedeutet, 
"Alkylen 0 fQr den Ethylenrest oder Propylenrest steht und 
m f 1 bis 4 und ni 4 bis 50 sind, 
5 - Alkylenoxidaddukte an gesattigte Oder ungesattigte 1 -6-wertige aliphatische Alkohole, 
Fettsauren, Fettamine, Fettamide, Diamine, Sorbitanester, 
Alkylenoxid-Kondensationsprodukte (Blockpolymerisate) 

- Polymerisate von Vinylpyrrolidon, Vinylacetat oder Vinylalkohol und 

- Co- oder Terpolymere von Vinylpyrrolidon mit Vinylacetat und/oder Vinylalkohol, aus- 
10 gewahlt sind. 



Bevorzugte Alkylenoxidaddukte sind 

- ein Alkylenoxidanlagerungsprodukt von 1 bis 100 Mol Aikylenoxid, z.B. Ethylenoxfd 
und/oder Propylenoxld, an 1 Mol eines aliphatischen Monoaikohols mit mindestens 4 Koh- 

1 5 lenstoff atomen, eines 3- bis 6-wertigen aliphatischen Alkohols oder efnes gegebenenfalls 
durch Alkyl, Phenyl, a-ToIylethyl, Benzyl, a-Methylbenzyl oder a,a-DImethyibenzyI substl- 
tuierten Phenols; 

- eih Alkylenoxidanlagerungsprodukt von 1 bis 100, vorzugsweise 2 bis 80 Mol Ethylenoxid ■ 
wobei einzelne Ethylenoxideinheiten durch substituierte Epoxide, wie Styroloxid und/oder 

20 Propylenoxid, ersetzt sein kdnnen, an hdhere ungesattigte oder gesattigte Monoalkohole, 
FettsSuren, Fettamine oder Fettamide mit 8 bis 22 Kohlenstoffatomen; 

- ein Alkylenoxidanlagerungsprodukt, vorzugsweise ein Ethylenoxid-PropylenoxJd-Addukt an 
Ethyiendiamin; 

- ein ethoxyliertes Sorbitanester mit langkettigen Estergruppen, wie z.B. Polyoxyethyien- 
25 Sorbitanmonolaurat mit 4 bis 20 Ethylenoxideinheiten oder Polyoxyethylen-Sorbltantrioleat 

mit 4 bis 20 Ethylenoxideinheiten. 



30 



Bevorzugte Alkylenoxid-Kondehsatiorisprodukte sind Ethylehoxidaddukte an 
Polypropylenoxid (sogenannte EOPO-Blockpolymere) und Propylenoxidaddukte an 
Polyethylenoxid (sogenannte umgekehrte EO-PO-Blockpolymere). 
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Besonders bevorzugt sind Bhylenoxid-Propylenoxid-Blockpoiymere mit Molekulargewichten 
der Polypropylenoxldbasis von 1700 bis 4000 und einem Ethylenoxidgehalt im Gesamtmo- 
lekQI von 30-80%, insbesondere 60-80%. 

5 In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung werden 
polymere Sauren (B4) eingesetzt, die sowohl als Dispergiermittel als auch als Bindemittel 
fungieren. Beispieie derartiger Verbindungen sind nachfolgend aufgefuhrt: 

(a) Polyacrylsaure und deren Copolymere ("copo"), wie copo (Styrol/Acrylsaure), copo 
(Ethylacrylat/Acrylsaure), copo (Ethylen/VinylacetatfAcrylsaure), copo (MMA/H 

1 0 EGAc/AcrylsSure), copo (Styrol/MMA/Acrylsaure), copo (Styrol/MMA/PEGAc/Acrylsaure); 

(b) Polymethacrylsaure und deren Copolymere, wie copo (Styrol/Methacrylsaure), copo 
(Ethylacrylat/Methacrylsaure), copo (Ethylen/Vinylacetat/MethacrylsSure), copo 
(MMA/HA/EGAc/Methacrylsaure), copo (Benzyimethacrylat/T riethylenglycol/Methacrylsaure), 
copo (Styrol/MMA/Methacrylsaure), copo (Styrol/MMA/PEGAc/Methacrylsaure); 

15 (c) Styroi-Maleinsaure-Copolymere, Styrol-Maleinsaureanhydrid-Copolymere; sowie 

(d) Polyvinylbenzoesaure (PN/BA) und deren Copolymere, wie copo '. 
(MMA/HA/Vinylbenzoesaure), copo (MMA/HA/PEGAc/Vinylbenzoesaure) und copo 
(MMA/EA/PEGAcA/inylbenzoesaure) (siehe beispielsweise US-B1 -6,417,249). 
Viele polymere Sauren sind kauflich erhaltlich. Beispieie sind die von BYK Chemie Co. unter . 

20 den Handelsbezeichnungen Disperbyk® 110, 111, 180, 181, 182, 183, 184 und 190 und 
BYK 380 and 381 erhaltlichen polymeren Sauren. Weitere polymere Sauren sind von 
Zeneca Co. unter den Handelsbezeichnungen Neocryi® BT175, BT520. TX-K 14, A6037, 
XK1 2, K990 und BT44 erhaltlich. 

25 In dieser Ausfuhrungsform umfasst die wassrige Tintenzusammensetzung 

a) metallische oder nichtmetallische anorganische plattchenfdrmige Teilchen, 

b) eine polymere Saure, insbesondere Disperbyk® 190, die sowohl als Dispergator als auch 
als Bindemittel fungiert. 

30 Die erfindungsgemaBen Tintenzusammensetzungen enthalten in der Regel 0,1 bis 20 
Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 10 Gew.-% Dispergiermittel (B). 

Als Komponente (C) enthalten die erfindungsgemaBen Pigmentzubereitungen ein 
vorzugsweise strahlungshartbares Bindemittel. Dabei handelt es erfindungsgemaB urn 
35 Bindemittel, die durch Strahlung hoher Energie, d. h, elektromagnetischer Strahlung 
insbesondere von 220 bis 450 nm (UV-Strahlung) oder Elektronenstrahlen, zu harten sind. 
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Geeignet sind sowohl radikalisch als auch kationisch polymerisierbare 
Bindemittelkomponenten sowie auch deren Mischungen. 

Derartige Bindemittelsysteme sind ailgemein bekannt und z. B. in Chemistry & Technology 
of UV & EB Formulation for Coatings, Inks & Paints, SITA Technology, London (1991), in 
5 The Printing Ink Manual, Fourth Edition, Van Nostrand Reinhold (International), London 
(1989), UV & EB Curing Formulation for Printing Inks and Paints, SITA Technology, 
London (1984) und in der Firmenschrift Vinyl Ethers, The Innovative Challenge, BASF 
Aktiengesellschal (1997) beschrieben. 

Als Beispiele fur geeignete Bindemittelkomponenten (C) seien acrylatgruppenhaltige, 
10 vinylgruppenhaltige und/oder epoxygruppenhaltige Monomere, Prapolymere und Polymere 
und deren Mischungen genannt; - 

Bei den acrylatgruppenhaltigen Bindemittelkomponenten (C) handelt es sich 
insbesondere urn Prapolymere auf Acrylat- Oder Methacrylatbasis, wobei die 

15 Acrylatverbindungen besonders geeignet sind. 

Bevorzugte (Meth)Acrylat-Verbindungen enthalten in der Regel 2 bis 20, insbesondere 2 
bis 10 und vor allem 2 bis 6 copolymerisierbare, ethylenisch ungesattigte 
Doppelbindungen. Das mittiere Molekulargewicht (Zahienmittel) der 
(Meth) Acrylatverbindungen betragt bevorzugt 15000, besonders bevorzugt unter £ 5000, 

20 ganz besonders bevorzugt 1 80 bis 3000 g/mol (bestimmt durch 

Gelpermeationschromatographie mit Polystyrol als Standard und Tetrahydrofuran als 1 
Elutionsmittel). 

Als (Meth)Acrylatverbindungen seien z. B. (Meth)acrylsaureester und insbesondere 
Acrylsaureester von mehrwertigen Alkoholen, insbesondere solchen, die neben den 

25 Hydroxylgruppen keine weiteren funktionellen Gruppen oder allenfalis Ethergruppen 
enthalten. Beispiele solcher Alkohole sind zweiwertige Alkohole, wie Ethylenglykol, 
Propylenglykol und deren hoher kondensierte Vertreter, beispielsweise Diethylenglykol, 
Triethylengiykol, Dipropylenglykol und Tripropylenglykol, Butandiol, Pentandiol, 
Hexandiol, Neopentylglykol, alkoxylierte phenolische Verbindungen, wie ethoxylierte und 

30 propoxylierte Bisphenole, Cyclohexandimethanol, drel- und hoherwertige Alkohole, wie 
Glycerin, Trimethylolpropan, Butantriol, Trimethylolethan, Pentaerythrit, 
Ditrimethylolpropan, Dipentaerythrit, Sorbit, Manhit und die entspfechenden 
alkoxyiierten, insbesondere ethoxy- und propoxylierten Alkohole. 

35 Als (Meth)Acrylatverbindungen seien weiterhin Polyester(meth)acrylate genannt, wobei 
es sich urn die (Meth)Acrylsaureester von Polyesterolen handelt, die gesSttigt oder 
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ungesattigt seln konnen. Als Polyesterole kommen z. B. solche in Betracht, die durch 
Veresterung von Polycarbonsauren, vorzugsweise Dicarbonsauren, mit Polyolen, 
vorzugsweise Diolen, hergestellt werden konnen. 

Polyester(meth)acrylate konnen in mehreren Stufen oder auch einstufig, wle in der EP- 
5 A-279 303 beschrieben. aus (Meth)Acrylsaure, Polycarbonsaure und Polyol hergestellt 
werden. 

Weiterhin kann es sich bei den Acrylatverbindungen um Epoxid- oder 
Urethan(meth)acrylate handeln. Epoxid(meth)acry!ate sind z. B. solche, die durch 
Umsetzung von epoxidierten Olefinen oder Mono-, Di- oder Polyglycidylethern, wie 
10 Bisphenol-A-diglycidylether, mit (Meth)Acrylsaure erhaltlich sind. Bei 

Urethan(meth)acrylaten handelt es sich insbesondere um Umsetzungsprodukte von 
Hydroxyalkyl(meth)acrylaten mit Poly- bzw. Diisocyanaten. AuBerdem seien 
Meiaminacrylate und Siliconacrylate genannt. 

Die Acrylatverbindungen k6nnen auch nichtionisch modifiziert (z. B. mit Aminogruppen 
15 versehen) oder ionisch modifiziert (z. B. mit Sauregruppen oder Ammoniumgruppen 
versehen) sein und in Form wassriger Dispersionen oder Emulsionen eingesetzt werden 
(z. B. EP-A-704 469, EP-A-12 339). 

Weiterhin kdnnen die in Substanz vorliegenden Acrylatpolymere zur Einstellung der 
gewQnschten Vlskositat mit sog. ReaktiwerdQnnern gemischt werden. 
20 Als Reaktiwerdunner eignen sich beispielsweise . vinylgruppenhaltige Monomers, 
insbesondere N-Vinylverbindungen, wie N-Vinylpyrrolidon, N-Vinylcaprolactam und N- 
Vinylformamid und Vinylether, wie Ethyl-, Propyl-, Isopropyl-, Butyl-, Isobutyl-, tert.- 
Butyl-, Amyl-. 2-Ethylhexyl-, Dodecyl-, Octadecyl- und Cyclohexylvinylether, 
Ethylenglykolmono- und -divlnylether, DI-, Tri- und Tetraethylenglykolmono- und 
25 -divinylether, Polyethylenglykoldivinylether, Ethylenglykolbutylvinylether, 

Triethylenglykolmethylvinylether, Polyethylenglykolmethylvlnylether, Butandiolmono- und 
-divinylether, Hexandiolmono- und -divlnylether, Cyclohexandimethanolmono- und 
-divinylether, Trimethylolpropantrivinylether, Aminopropylvinylether , 

Diethylaminoethylvinylether und Polytetrahydrofurandivinylether, Vinylester, wie 
30 Vinylacetat, -propionat, -stearat und -laurat, und Vinylaromaten, wie Vlnyltoluol, Styrol, 
2- und 4-Butylstyrol und 4-Decylstyrol, sowie acrylathaltige Monomere. wie 
Phenoxyethylacrylat, tert.-Butylcyclohexylacrylat, Hexandioldiacrylat, 

Tripropylenglykoldiacrylat und Trimethylolpropantriacrylat. 

Vinylgruppenhaltige Verbindungen konnen. auch direkt als kationisch polymerisierbare 
35 Bindemittelkomponente (C) eingesetzt werden. 
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Weiterhin geeignete Bindemittelkomponenten (C) sind epoxygruppenhaltige 
Verbindungen, wie Cyclopentenoxid, Cyclohexenoxid, epoxidiertes Polybutadien, 
epoxidierles Sojabohnenol, (S'^'-EpoxycyclohexylmethyO-S^- 

epoxycyclohexancarboxylat und Glycidylether, beispielsweise Butandioldiglycidylether, 
5 Hexandioldiglycidylether f Bisphenol-A-Diglycidylether und Pentaerytrithdiglycidylether, 
wobei ebenfalls kaiionisch polymertsierbare Monomere, beisptelsweise ungesattigte 
Aldehyde und Ketone, Diene wie Butadien, Vinylaromaten wie Styrol, N-substituierte 
Vinylamine, wie Vinylcarbazoi, und cyclische Ether, wie Tetrahydrofuran, mitverwendet 
werden kdnnen. 

10 Die erfindungsgemSSen Pigmentzubereitungen enthalten in der Regel 0,1 bis 20 Gew.- 
%, vorzugsweise 1 bis 15 Gew.-%, Bindemittelkomponente (C). 
Weiterhin kdnnen die erfindungsgemaSen Pigmentzubereitungen, insbesondere wenn 
die BindemittelhSrtung mittels UV-Strahlung erfolgen soli, einen Photoinitiator (D) 
enthalten, welcher die Polymerisation in Gang setzt 

15 Geeignete Photoinitlatoren fflr radikalische Photopolymerisationen, also die 
Polymerisation von Acrylaten und gewQnschtenfalls Vinylverbindungen, sind z. B. 
Benzophenon und Benzophenonderivate, wie 4-PhenyIbenzophenon und 4- 
Chlorbenzophenon, Acetophenonderivate, wie 1-Benzoylcyclohexan-1-ol, 2-Hydroxy-2,2- 
dimethylacetophenon und 2,2-D»methoxy-2-phenylacetophenon, Benzoin und 

20 Benzoinether, wie Methyl-, Ethyl- und Butylbenzoinether, Benzilketale, wie 
Benzildimethylketal, 2-Methyl-1-[4-(methylthio)phenyl]-2-morpholinopropan-1-on, 
Acylphosphinoxide, wie 2,4,6-TrimethylbenzoyldiphenyIphosphinoxid und 
Bisacylphosphinoxide. 

Geeignete Photoinitiatoren fQr kationische Photopolymerisationen, also die Polymerisation 
25 von Vinylverbindungen oder epoxygruppenhaltigen Verbindungen, sind beispielsweise 
Aryldiazoniumsalze, wie 4-Methoxyhenzoldiazoniumhexafluorophosphat, 

Benzoldiazoniumtetrafluoroborat und Toluoldiazoniumtetrafluoroarsenat, 

Aryliodoniumsalze, wie Diphenyiodoniumhexafluoroarsenat, Arylsulfoniumsalze wie, 
Triphenylsulfoniumhexafluorophosphat, Benzol- und Toluolsulfoniumhexafluorophosphat 
30 und Bis-[4-diphcnylsulfonio-phenyl]sulfid-bis-hexafluorophosphat, Disulfone, wie 
Diphenytdisulfon und Phenyl-4-tolyldisulfon, Diazodisulfone, Imidotrrflate, Benzointosylate, 
Isochinoliniumsalze, wie N-Ethoxyisochinoliniumhexafluorophdsphat, 

Phenylpyridiniumsalze, wie N-Ethoxy-4-phenylpyridiniumhexafluorophosphat, 

Picoliniumsalze, wie N-Ethoxy-2-picoIiniumhexafluorophosphat, Ferroceniumsalze und 
35 Titanocene. 
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Wenn ein Photolnitlator (D) in den erfindungsgemaBen Tintenzusammensetzungen 
enthalten ist, was bei der Bindemittelhartung durch UV-Strahlen in der Regei erforderlich 
ist, so betragt sein Gehalt in der Regel 0,1 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 8 Gew.- 
%. 

5 Wasser stelit den Hauptbestandteil (E) der erfindungsgemaBen 

Tintenzusammensetzungen dar. Sein Gehalt betragt in der Regel 35 bis 90 Gew.-%, 
bevorzugt 45 bis 80 Gew.-%. 

Die erfindungsgemassen Tintenzusammensetzungen kdnnen als zusStzliche Komponente 
(F) ein Mittel mit wasserrOckhaltender Wirkung (Feuchthaltemittel) enthalten, welches sie 

1 0 f Or das Ink-Jet-Verfahren besonders geeignet macht. 

Als Komponente (F) eignen slch mehrwertige Alkohole, bevorzugt unverzweigte und 
verzweigte C 3 -C 8 -Alkanole, wie Ethylenglykol, Diethylenglykol, Triethylenglykol, 
Tetraethylenglykol, Propylenglykol, Dlpropylenglykol, Glycerin, Erythrit, Pentaerythrit, . 
Pentite, wie Arabit, Adonit und Xylit, Hexite, wie Sorbit, Mannit und Dulcit, wobei die CjrCe- 

15 Alkanole, darunter vor allem Sorbit, besonders bevorzugt sind. 

Weiterhin eignen sich als Komponente (F) Polyalkylenglykole, worunter auch die niederen 
(Di-, Tri- und Tetra-)Alkylenglykole verstanden werden sollen. Bevorzugt sind 
Polyalkylenglykole mit mittleren Molekulargewichten von 100 bis 1500, wobei 
Polyethylenglykole mit einem mittleren Molekulargewicht von £ 800 besonders bevorzugt 

20 sind. 

Bevorzugte erfindungsgemaBe Tintenzusammensetzungen enthalten als Komponente (F) 
eine Kombination von mehrwertigem Alkohol und Polyalkylenglykol in der Regel 0,1 bis 35 
Gew.-%, insbesondere 5 bis 25 Gew.-%. bezogen auf das Gewicht der Zubereitung. 
Weiterhin eignen sich zur Aufrechterhaltung der Fluiditat der erfindungsgemaBen 
25 Pigmentzubereitungen schwer verdampfbare, wasseriosliche Losungsmittel wie N- 
Methylpyrrolidon, 2-Pyrrolidon und Ethoxylierungsprodukte von Glycerin und Pentaerythrit, 
die in Mengen von 0 bis 15 Gew.-% zugesetzt werden kSnnen. 

Die Tintenzusammensetzungen der voriiegenden Erfindung kdnnen als weitere Komponente 
30 (G) ein Benetzungsmittel, insbesondere ein Polymer der Formel 




I 2 
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umfassen. wobei m, n, x, und y jeweils ganze Zahlen bedeuten, die die Zahl der sich 
wiederholenden Einheiten angeben. x liegt im allgemeinem im Bereich von 8 bis 60, 
vorzugsweise 10 bis 50, vorzugsweise im Bereich von 12 bis 45. y liegt Im allgemeinem im 
Bereich von 2 bis 20, vorzugsweise im Bereich von 3 bis 18,' am starksten bevorzugt im 
5 Bereich von 5 bis 16. Das Verhaltnis von x:y betragt im allgemeinen von 10:90 bis 90:10, 
vorzugsweise von 12:88 bis 80:20 und starker bevorzugt von 14:86 bis 75:25. n liegt im 
allgemeinem im Bereich von 3 bis 60, vorzugsweise 4 bis 40 und starker bevorzugt 5 bis 30. 
m liegt im allgemeinem im Bereich von 10 bis 98, vorzugsweise 15 bis 70 und starker 
bevorzugt 20 bis 50. Das Verhaltnis von n:m betragt im allgemeinen von 2:98 bis 10:90, 

1 0 vorzugsweise von 3:97 bis 1 5:85 und starker bevorzugt 5:95 bis 20:80. Die Werte von x, y, n 
und m sind derail, dass das Polymer ein gewichtsgemitteltes, durchschnittliches 
molekulargewicht von 1200 bis 60000, vorzugsweise 3000 bis 55000 und starker bevorzugt 
6000 bis 50000. Polymere der vorstehend genannten Formel sind kauflich erhaltlich, 
beispielsweise TEGOPREN® 5883 und 5884 (Goldschmidt Chemical Corp., Hopewell, Va.), 

15 wobei das Verhaltnis von Ethylenoxid zu Propylenoxid etwa 77:23 (Gewicht), das Verhaltnis 
von n:m etwa 1:6, und das gewichtsgemittelte Molekulargewicht etwa 50000 betragt, 
TEGOPREN® 5851, 5863, 5852, 5857 und SILWET® L-7210, L-7220, L-7230, L-7002, L- 
7500, L-7001, L-7200, L-7280 und L-7087 (Witco Corp., Greenwich, Conn.). 

20 Das Polymer kann in Mengen von 0,2 bis 3 Gew.-%, vorzugsweise 0,3 bis 2 Gew.-%, 
besonders bevorzugt 0,5 bis 1,5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der 
Tintenzusammensetzung zugesetzt werden (US-A-6,1 24,376). 

Selbstverstandlich konnen die erfindungsgemaBen Pigmentzubereitungen weitere 
25 Hilfsmittel, wie sie insbesondere fOr (wassrige) Ink-Jet-Tinten und in der Druck- und 
Lackindustrie Gblich sind, enthalten. Genannt seien z. B. Konservierungsmittel (wie 
Glutardialdehyd und/oder Tetramethylolacetylenharnstoff, Antioxldantien, 
Entgaser/Entschaumer, Mittel zur Regulierung der Viskositat, Verlaufshilfsmittel, 
Antiabsetzmittel, Glanzverbesserer, Gleitmittel, Haftverbesserer, Hautverhinderungsmittel, 
30 Mattierungsmittel, Emulgatoren, Stabilisatoren, Hydrophobiermittel, Lichtschutzadditive, 
Griffverbesserer und Antistatikmittel. Wenn diese Mittel Bestandteil der 
erfindungsgemaBen Pigmentzubereitungen sind, betragt ihre Gesamtmenge in der Regel 
£ 1 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Zubereitung. 



35 Die erfindungsgemaBen Tintenzusammensetzungen weisen Oblicherweise eine Viskositat 
von 1 bis 20 mPa s, vorzugsweise 2 bis 5 mPa s auf. 
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Die Oberflachenspannung der erfindungsgemaSen Pigmentzubereitungen betragt in der 
Regel 20 bis 70 mfsl/m. 

Der pH-Wert der erfindungsgemaSen Tintenzusammensetzungen liegt im aligemeinen bei 
5 bis 1 1 1 vorzugsweise 6 bis 8. 

5 

Die erf indungsgemSssen Tintenzusammensetzungen sind fQr die Verwendung in 
Aufzeichnungssysternen geeignet, bei welchen die Tinte aus einer kleinen Offnung in Form 
von Tropfchen ausgepresst und gegen ein Mchiges Substrat gerichtet wird, auf dem ein Bild 
entsteht. Geeignete Aufzeichnungssysteme sind z.B. handelsQbllche Tintenstrahidrucker fur 
1 0 die Anwendung im Papier- oder Textiidruck. 

Die erfindungsgemaBen Tintenzusammensetzungen konnen auf alle Arten von 
Substratmaterialien gedruckt werden. AIs Substratmaterialien seien z. B. 

- cellulosehaltige Materialien, wie Papier, Pappe, Karton, Holz und Holzwerkstoffe, die 
1 5 auch lackiert oder anderweitig beschichtet sein konnen, 

- metaiiische Materialien wie Folien, Bleche oder WerkstQcke aus Aluminium, Eisen, 
Kupfer, Silber, Gold, Zink oder Legierungen dieser Metalle, die lackiert oder anderweitig 
beschichtet sein konnen, 

- silikatische Materialien, wie Glas, Porzellan und Keramik, die ebenfalls beschichtet sein 
20 konnen, 

- polymere Materialien jeder Art, wie Polystyrol, Polyamide, Polyester, Polyethylen, 
Potypropylen, Melaminharze, Polyacrylate, Polyacrylnitril, Polyurethane, Polycarbonate, 
Potyvinyichlorid und entsprechende Copolymere und Blockcopolymere, 

- textile Materialien, wie Fasern, Game, Zwirne, Maschenware, Webware, Non-wovens 
25 und konfektionierte Ware aus Polyester, modiflziertem Polyester, Polyestermischgewebe, 

cellulosehaltige Materialien, wie Baumwolle, Baumwollmischgewebe, Jute, Flachs, Hanf 
und Ramie, Viskose, Wolle, Seide, Polyamid, Polyamidmischgewebe, Polyacrylnitril, 
Triacetat, Acetat, Polycarbonat, Polypropylen, Polyvinylchlorid, Polyestermikrofasern und 
Glasfasergewebe, 

30 - Leder, sowohl Naturleder als auch Kunstleder, als Glatt-, Nappa- oder Velourleder, 

- Lebensmittel und Kosmetika 
genannt. 

Als Beispiele fQr Papier, das mit den erfindungsgemassen Tinten bedruckt werden kann 
35 seien handelsubliches Ink-Jet Papier, Photopapier, Glanzpapier, mit Kunststoff 

beschichtetes Papier, wie z.B. Epson Ink-Jet Paper, Epson Photo Paper, Epson Glossy 
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Paper, Epson Glossy Rlm t HP Special Ink-Jet Paper, Encad Photo Gloss Paper, Word Photo 
Paper genannt. Kunststoff-Folien, die mlt den erfindungsgemassen Tinten bedruckt werden 
kdnnen, slnd beispielsweise transparent Oder milchig/undurchsichtig. Geeignete Kunststoff- 
Folien sind z.B. 3M Transparency-Film. Bevorzugt 1st Glanzpapier, wie z.B. Epson Glossy 
5 Paper. 

Als textile Fasermaterialien kommen Insbesbndere stickstoff haltige oder 
hydroxygruppenhaltlge Fasermaterialien, wle z.B. textiles Gewebe aus Cellulose, Seide, 
Wolle oder synthetischen Polyamiden, insbesondere Seide, in Betracht. 

10 

Im Falle des Tintenstrahldruckverfahrens werden einzelne Tropfen der Tinte kontrolliert aus 
einer DQse auf ein Substrat gespritzt. Oberwiegend werden hierzu die kontinuieriiche Ink-Jet- 
Methode sowie die Drop on demand-Methode verwendet. Im Falle der kontinuierlichen Ink- 
Jet-Methode werden die Tropfen kontinuierlich erzeugt, wobef nicht f Or den Druck bendtigte 

15 Tropfen in einen Auffangbehalter abgeleitet und rezykliert werden. Im Falle der Drop on 
demand-Methode hingegen werden Tropfen nach Wunsch erzeugt und gedruckt; d.h. es 
werden nur dann Tropfen erzeugt, wenn dies f Qr den Druck erforderlich ist. Die Erzeugung 
der Tropfen kann z.B. mittels eines Piezo-lnkjet-Kopfes oder mittels thermischer Energie 
(Bubble Jet) erfolgen. Bevorzugt ist fur das erfindungsgemasse Verfahren der Druck mittels 

20 eines Piezo-lnkjet-Kopfes. Bevorzugt ist fur das erfindungsgemasse Verfahren ferner der 
Druck nach der kontinuierlichen Ink-Jet-Methode. 

Die anschlieBende Hartung des Bindemittels, d. h. die Fixierung des Drucks, kann in 
ublicher Weise mit Hilfe von Warnie oder energiereicher Strahlung erfolgen. Hierzu 

25 bestrahlt man den Druck entweder unter Inertgasatmosphare (z. B. Stickstoff) mit 
Elektronen (Elektronenstrahlhartung) oder mit energiereicher elektromagnetischer 
Strahlung, bevorzugt in Wellenlangenbereich von 220 bis 450 nm. Die gew§hlten 
Lichtintensitaten sind dabei an die Hartungsgeschwindigkeit anzupassen, urn einen Abbau 
des Farbmittels zu vermeiden. Bei einer Lampenleistung von 120 bis 240 W/cm kann die 

30 Hartungsgeschwindigkeit z. B. je nach Konzentration und Art des Photoinitiators bis zu 
100 m/min betragen. 

Die erfindungsgemaBen Tintenzusammensetzungen zeichnen sich als Ink-Jet Tinten mit 
insgesamt vorteilhaften Anwendungseigenschaften, vor allem gutem Laufverhalten aus, 
35 und ergeben Drucke mit hoher Ucht- und Wasserechtheit. 
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Die nachfolgenden Beispiele dienen zur Eriauterung der Erfindung. Die Temperaturen sind 
in Celsiusgraden angegeben, Teile sind Gewichlsteile, die Prozentangaben beziehen sich 
auf Gewichtsprozente, sofem nicht anders vennerkt. Gewichtsteile stehen zu Volumenteilen 
im Verhaltnis von Kilogramm zu Liter. 

5 

Beispiele 
Beispiel 1 

Eine Schicht aus etwa 50 nm NaCI wird in einer Vakuumkammer bei einem Druck kleiner ais 
etwa 10* 2 Pa auf einen metallischen Trager aufgedampft. Anschliessend werden bei dem 
10 gleichen Druck nacheinander folgende Materialien aufgedampft: SiO, Al und SiO, wodurch 
auf dem Metallband ein Rim mit dem folgenden Schichtaufbau erzeugt wird: 

SiOy/AI/SiOy 

Anschliessend wird das Trennmittel in Wasser aufgeldst, wobei sich Flocken vom Substrat 
ablosen. Die erhaltene Suspension wird bei Atmospharendruck durch Filtrieren konzentriert 

1 5 und mehrmals mit entionisiertem Wasser durchspQlt, um vorliegende Na*- und CNonen zu 
entfernen. Es folgen die Schritte der Trocknung und die Erhitzung der planparallelen S\O r 
Kdrper a!s SchOttgut auf 500*C wahrend zwei Stunden in einem Ofen, welcher mit auf 500°C 
erhitzter Luft durchstrdmt wird. Beim Erhitzen der Plattchen wird die SiCySchicht in eine 
SiOa-Schicht umgewandelt. Nach AbkQhlung erfolgt die Zerkleinerung und Sortierung durch 

20 Windsichtung. 

Die erhaltenen SiO 2 (40nm)/AI(100nm)/SiO 2 (40nm)-Flakes werden anschiiessend zu 
Teilchen vermahlen, die einen mittleren Durchmesser von 10 um aufweisen, der mittels • 
Elektronenmikroskopie gemessen wurde. 

25 Die vorstehend genannten SiO 2 (40nm)/At(100nm)/SiO 2 (40nm)-Flakes werden zur 

Herstellung einer Tintenzusammensetzung verwendet, die die nachfoigend angegebene 
Zusammensetzung aufweist: 
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Komponente 


Menge [g] 


oiu 2 (4unm;/Ai( iuunm)/©iO 2 (40nm)-riaKes 


0,13 


Tegopren® 5840 (Goldschmidt Chemical 
Corp., Hopewell, Va.) 


0,036 


Disberbyk® 190 (BYK Chemie Co.) 


0,709 


Glycerol 


2,045 


Wasser 


4,82 



Die Tinte kann durch einfaches Schutteln disperglert werden, da die SiO^AI/SiCVFIakes 
leicht in Systerrien auf Wassergrundlage dispergierbar sind. 

5 

Applikationsbeisplel 1 

Die in Beispiel 1 erhaltene Tintenzusammensetzung wird mittels einem Drop-on-Demand 
Ink-Jet Printer auf ein handelsubliches Ink-Jet Papier aufgedruckt. Die Drucke weisen ein 
metallisches Aussehen auf. 

10 

Verfahrt man wie in Beispiel 1 angegeben, verwendet jedoch anstatt der 
SiO 2 (40nm)/AI(100nm)/SiO 2 (40nm)-Flakes, die in der nachfolgenden Tabelle aufgefQhrten 
Flakes, so erhalt man ebenfalls Drucke, die ein metallisches Aussehen, Farbflop, hohe 
Farbbrillanz und/oder eine hohe Farbstarke aufweisen. 

15 " • • 



! Rakes Nr. 


Zusammensetzung 


A-1 


SiO 2 (40nm)/AI(1 00nm)/SiO 2 (40nm) 


A-2 


Al(100nm) 
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CH 418/02 
Beispiel 


Flakes Nr. 


Zusammensetzung 


1 


B-1 


Si0 2 (etwa 20nm)/SiO x (1 00nm)/SiO 2 (etwa20nm) 
brillant griines Pulver mit starkem goniochromatischem Effekt 


2 


B-2 


Si0 2 (etwa 20nm)/SiO x (1 20nm)/SiO 2 (etwa20nm) 
brillant orange-rotes Putver mit starkem goniochromatischem 

Effekt 


3 


B-3 


Si0 2 (etwa 20nm)/SiO x (1 25nm)/SiO 2 (etwa20nm) 
brillant rotes Pulver mit starkem Goniochromatischem Effekt 

W » * » • ***** ■ Ml W W 1 f 1 •» * VIMI livl f ■ *H >* 1 *■>*%*■ 1 1 • IMMWVt 1 **l I ■ 1mm 1 1 Will 


4 


B-4 


Si0 2 (etwa 20nm)/SiO x (1 30nm)/SiO 2 (etwa20nrn) 
Durour-rotes Pulver mit starkem aonlochromatischem Effekt 

j^yi^Mi tx*h**** • *4 1 v w I I III* Owl 1 1 Mvl Hvvl II VI 1 lullwvl Ivi 1 1 killwIM 


5 


B-5 


SiO 2 (>25nm)/SiOx(90nm)/SiO 2 (>25nm) 
brillant Durour-rotes Pulver mit starkem noniochromatisrhpm 

Effekt 


6 


6-6 


TiO 2 (50nm)/SiOa(25nm)/SiO x (50nm)/SiO 2 (25nm)/TiO 2 (50nm) 
brillant blauarQnes Pulver mit starkem aoniochromatischam 

Effekt 


7 


B-7 


TiO 2 (50nm)/SiO 2 (25nm)/SiO x (50nm)/SiO 2 (25nm)/TiO 2 (50nm) 

v/iotoftoc Pi il\/Ar mit eta rl^om or^nioohrornca tic/^Horn PffoH* 

VIUICUCO rUIVCl 1 1 III old! 1 1 yl-M UUwl H U 1 ! 1 IcallOwl Iwl 1 1 UllC/IVli 


8 


B-8 


TiO 2 (50nm)/SiO 2 (50nm)/SiO x (50nm)/SiO 2 (50nm)/TiO 2 (50nm) 
blaues Pulver mit starkem goniochromatischem Effekt 


o 




i nj 2 ^ounm;/oifj2v iuvnm)/oi^xwunmj/oiu 2 (iuunm;/ 1 iu 2 (oun 

m) 

gelb-grunes Pulver mit starkem goniochromatischem Effekt 






TiCWl 00nmVSiO*f 1 OQnmVSiOwn OOnmV^iCWI QOnmVTiOof 1 0 

OOnm) 

rot-violettes Pulver mit starkem goniochromatischem Effekt 




B-11 


Ti0 2 (1 00nm)/SiO 2 (50nm)/SiO x (1 00nm)/SiO 2 (50nm)/TiO 2 (1 000 

nm) 

oranges Pulver mit starkem goniochromatischem Effekt 




B-1 2 


TiO 2 (l00nm)/SiO 2 (25nm)/SiO x (100nm)/SiO 2 (25nm)/riO 2 (1000 

nm) 

gelbes Pulver mit starkem goniochromatischem Effekt 



x = 0,3±10% 





• 


• 
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EP02405749, 
Beispiel 


Flakes Nr. 


Zusammensetzung 


1a 


C-1 


SiO 0 js(45nm)/SiO 2 (1 60nm)/ SiO 0 .a(45nm) 
matt oranges Pulver mit gonibchromatischem Effekt 


1b 


C-2 


SiOo^(45nm)/Si0 2 (240nm)/Si0 0 j ! (45nm) 
matt blau-grunes Pulver mit goniochromatischem Effekt 


1c 


C-3 


Si0 0 ^(45nm)/Si0 2 (260nm)/SiOo^(45nm) 
glanzend blau-grunes Pulver mit goniochromatischem Effekt 


1d 


C-4 


Si0 0 ^(45nm)/Si0 2 (280nm)/SiOo^(45nm) 
glanzend grunes Pulver mit goniochromatischem Effekt 


1e 


C-5 


SiOo2(45nm)/Si02(440nm)/SiOo^(45nm) 
glanzend gelb-g runes Pulver mit goniochromatischem Effekt 




EP803549B 
Beispiel 


Flakes Nr. 


Zusammensetzung 


35 


D-1 


Si0 2 (100nm)/Si0 0 ^i(100nm)/AI(50nm)/SiOo.4i(100nm)/ 
SiO 2 (100nm)/ 
brlllant gelbes Pulver mit metalllschem Effekt 


37 


D-2 


SiO 0 .82(1 00nm)/AI(50nm)/SiO 0 .82(1 OOnm) 
matt oranges Pulver mit metalllschem Effekt 



Applikationsbef spiel 2 

Flakes mit der Struktur SiO x (45nm)/SiOy(240nm)/SiO x (45nm) mit einem maximalen 
5 Plattchendurchmesser von 20iim, werden zur Herstellung einer Tintenzusammensetzung 
verwendet, die die nachfolgend angegebene Zusammensetzung aufweist: 



Komponente 


Menge [g] 


SiOxtASnmySiO^OnmySiO^Snm) (x=0.3 +/- 10%) (y=1+/-10%) 


0.150 


Tegopren® 5840 


0.030 


Disperbyk® 190 


0.543 


1 RG ASPERSE® Black R-W l) 


2.816 


Wasser 


3.499 



v Schwarzer, fliissiger Metallkomplex-Farbstoff von Clba Spezialitatenchemie AG 
Das Effektpigment wird mit Hilfe eines Ultraschallbades^twa 5 Minuten dispergiert. Wird die 
Tinte auf ein saugfahiges Papier auf gebracht, ergibt stch ein brilliant hellblaue Farbung mit 



10 Flop nach rot 
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Die Rakes mit dem maximalen Plattchendurchmesser von 20 jun warden erhalten. Idem 
man die nach der Mahlung erhaltenen Rakes mittels einer VTbrations-Siebmaschine "Ana- 
lysette 3", Model! PRO (Rrma Frltsch) unter Verwendung von Mikro-Prazisionssieben 100 0 
nach ISO 3310-3 mit Lochweiten von 5 |im (unteres Sieb) bzw. 20 \un (oberers Sieb) siebt. 
Die Grosseklasse der Rakes ist durch die Maschenweite des oberen (20 |om) und des 
auffangenden Siebes (5 \an) charakterisiert 
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Patentanspruche 

Wassrige Tintenzusammensetzung fur das Tintenstrahldruckverfahren, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie 

a) metallische oder nichtmetallische anorganische piattchenformige Teilchen, die einen 
mittleren Teilchendurchmesser von mindestens 2 jim, 

b) einen Dispergator (Dispergiermittel) und 

c) ein Bindemittel enthait. 

wassrige Tintenzusammensetzung nach Anspruch 1, wobei es sich bei den 
plattchenformigen Teilchen um Aluminiumflakes handelt. 

Wassrige Tintenzusammensetzung nach Anspnich 1, wobei es sich bei den 
plattchenformigen Teilchen um Aluminiumflakes, die mit Si0 2 beschichtet sind, 
handelt. 

Wassrige Tintenzusammensetzung nach Anspruch 1 , wobei es sich bei den 
plattchenfSrmigen Teilchen um Pigmente handelt, umfassend 

(a1) einen aus einem im wesentlichen transparenten Oder metallisch reflektierenden 
Material bestehenden Kern, und 

(a2) mindestens eine Im wesentlichen aus einem oder mehreren Siliciumoxiden 
bestehende Beschichtung (SiO x -Schicht), wobei das molare Verhaltnis von Sauerstoff 
zu Silicium im Mittelwert von 0,03 bis 0,90 betragt. 

Wassrige Tintenzusammensetzung nach Anspruch 4, wobei das Pigment folgenden 
Schichtaufbau aufweist: 
(a3) SiO a , 

(a2) mindestens eine im wesentlichen aus einem oder mehreren Siliciumoxiden 
bestehende Beschichtung, wobei das molare Verhaltnis von Sauerstoff zu Silicium im 
Mittelwert von 0,03 bis 0.90 betragt, 
• (a1) einen aus einem im wesentlichen transparenten Oder metallisch reflektierenden 
Material bestehenden Kern, und 

(a2) mindestens eine im wesentlichen aus einem oder mehreren Siliciumoxiden 
bestehende Beschichtung, wobei das molare Verhaltnis von Sauerstoff zu Silicium im 
Mittelwert von 0,03 bis 0,90 betragt, 
(a3) Si0 2 , oder 
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(a4) eine aus einem beliebigen festen Material bestehende Beschichtung, deren 
Zusammensetzung von derjenigen der Beschichtung (a3) verschieden ist, 
(a3) Si0 2 

(a2) mindestens eine im wesentlichen aus einem Oder mehreren Siliciumoxiden 
bestehende Beschichtung, wobei das molare Verhaitnis von Sauerstoff zu Silicium im 
Mittelwert von 0,03 bis 0,90 betragt, 

(a1) einen aus einem im wesentlichen transparenten oder metatlisch reflektierenden 
Material bestehenden Kern, und 

(a2) mindestens eine im wesentlichen aus einem oder mehreren Siliciumoxiden 
bestehende Beschichtung, wobei das molare Verhaitnis von Sauerstoff zu Silicium im 
Mittelwert von 0,03 bis 0,90 betragt, . 
(a3) SiO a . 

(a4) eine aus einem beliebigen festen Material bestehende Beschichtung, deren 
Zusammensetzung von derjenigen der Beschichtung (a3) verschieden ist. 

Wassrige Tintenzusammensetzung nach Anspruch 5, wobei das Glanzpigment 
folgenden Schichtaufbau aufweist: Si0 2 /SiO x /Si0 2 /SiO )< /Si0 2 , Si0 2 /SiO J /SiO y /SiO,/Si0 2 , 
SiOy/SiO^SiOv/SiO^SiOy, SiCVSKVAI/SiCySiOa, SiCySiCVAI/SiCVSiOy, 
TiO 2 /Si0 2 /Si0ySi0 2 /SiO,/Si0 2 /TiO2,TiO2/SiO2/Si0 ) /Si0 y /Si0 J /Si0 a niO2, 
TiOa/SiCVSiOx/SiO/SiOx/SiO/TiOa, TiOz/SiO/SiOj/AI/SiCySiO/TiOz oder 
Ti0 2 /Si0 2 /SiO ) /AI/SiOySi0 2 /Ti0 2 , wobei x 0,03 bis 0,90 ist und y 1 bis 1,8 ist. 

WSssrige Tintenzusammensetzung nach Anspruch 1, wobei es sich bei den 
plattchenfdrmigen Teilchen urn Glanzpigmente handelt, umfassend 

(a) einen im wesentlichen aus einem oder mehreren Siliciumoxiden (SiCVSchlcht) 
bestehenden Kern, wobei das molare Verhaitnis von Sauerstoff zu Silicium im 
Mittelwert von 0,03 bis 0,90 betragt, 

(b) gegebenenfalls eine SiCVSchicht, 

(c) gegebenenfalls eine Schicht D M , welche eine Transparenz von 50 bis 100% und 
einen komplexen Brechungsindex N =n + Ik entsprechend der Bedingung 

-JrP + k 2 2: 1,5 bei der Wellenlange der maximalen sichtbaren Reflexion der Teilchen 
aufweist, im wesentlichen aus Kohlenstoff, einer organischen Verbindung, einem 
Metall, einem Dielektrikum oder einem Gemisch davon besteht und entweder auf dem 
Kem oder in Anwesenheit einer SIO a -Schicht vom Kern durch die Si0 2 -Schicht getrennt 
ist. 
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Wassrige Tlntenzusammensetzung nach Anspruch 7, wobei das Glanzpigment 
folgenden Schichtaufbau aufweist: 
(32) eine Si0 2 -Schicht; 

(a1) einen im wesentlichen aus einem oder mehreren Silidumoxiden (SiCVSchicht) 
bestehenden Kern, wobei das molare Verhaltnis von Sauerstoff zu Silicium im 
Mittelwert von 0,03 bis 0,90 betragt, 
(a2) eine SiCVSchicht, oder 
(a3) eine Schicht D M , 
(a2) eine Si0 2 -Schicht, 

(a1) einen im wesentlichen aus einem oder mehreren Siliciumoxiden (SiO x -Schicht) 
bestehenden Kern, wobei das molare Verhaltnis von Sauerstoff zu Silicium Im 
Mittelwert von 0,03 bis 0,90 betragt, 
(a2) eine Si0 2 -Schicht, 
(a3) eine Schicht D M . 

Wassrige Tlntenzusammensetzung nach Anspruch 7, wobei die Materialien fur die 
Schicht D M aus Metailen, wie Ag, AA, Au, Cu, Co, Cr, Fe, Ge, Mo, Nb, Ni, Si, Ti, V, 
deren Legierungen, anorganischen oder organischen Pigmenten oder Farbmltteln, 
Graphit und Graphit-ahnlichen Verbindungen, Metalloxiden oder -sulfiden, wie M0S2. 
Ti0 2 , Zr0 2f SiO, Sn0 2 , Ge0 2 , ZnO, Al 2 0 3 , V 2 O s> Fe 2 O a , Cr 2 0 3f PbTi0 3 oder CuO sowie 
Gemischen davon, ausgewahlt werden. 

Wassrige Tlntenzusammensetzung nach Anspruch 7, wobei die Schicht D M aus TI0 2 
besteht 

Verfahren zum Bedrucken von flachigen Substraten nach dem 
Tintenstrahldruckverfahren, dadurch gekennzeichnet, dass man die Substrate mtt 
einer wassrigen Tintenzusammensetzung gemass einem der AnsprQche 1 bis 9 
bedruckt 
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Zusammenfassung: 

Die vorliegende Erfindung betrifft wassrige Tintenzusammensetzung fQrdas 
Tintenstrahldruckverfahren, dadurch gekennzeichnet, dass sie 

a) metallische Oder nichtmetallische anorganische plattchenformige Teilchen, die einen 
5 mittieren Teilchendurchmesser von mindestens 2 jim f 

b) einen Dispergator (Dispergiermittel) und 

c) ein Bindemittel enthalt 

Die erfindungsgemassen Tintenzusammensetzungen konnen Drucke mit metallischem 
Aussehen bzw. Drucke, deren Farbe sich in AbhSngigkeit des Betrachtungswinkel andert 
10 CFIop-EffekHi ergeben. 
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